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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

FLEXCELL 培養プレート上の細胞観察法FLEXCELL 培養プレート上の細胞観察法

Screw stop 
mechanism

倒立位相差顕微鏡あるいは他の細胞培養で用いる

顕微鏡によりメンブレン下面からの細胞観察を行う

ことができます。BioFlex、UniFlex、TissueTrain、
Flex I培養プレートでは細胞培養面が一般のプレー
トよりも僅かに高い、すなわち対物鏡からの距離が

増しています。これ等のメンブレン培養面の細胞を

観察するには、顕微鏡管嘴の運動を停止する機構

を調節して、対物レンズの焦点をメンブレン上に合わ

せます。替わりに、管嘴の顕微鏡側と対物鏡との間

にスペーサーリングを装着することもできます。

従って、顕微鏡に多少修正を加えるだけでFlexcell
培養プレート上の細胞の観察ができます。次にこの

方法を二つ示します。

１：上下運動のストップ機構を修正して顕微鏡の焦点

を調節する方法 ：殆どの顕微鏡はネジで載台に相対

する上下運動をストップする仕掛けになっています（図

２２）。停止点により対物鏡と載台上の培養プレートと

の接触を防止しています。このストップ機構を修正す

れば、対物レンズを更に動かしてメンブレン上の細胞

に焦点を合わせることができます。顕微鏡の型によって

は対物レンズの運動範囲の調節機構が違うので、使用

される顕微鏡のレンズ運動調節装置がどこにあるのか

不明な場合は、最寄の顕微鏡代理店あるいは製造元

へお問い合わせください。

２：スペーサーリングまたは延長リングを用いて対物

レンズの焦点距離を延長する方法 ：スペーサーリン

グや延長リングは顕微鏡の管嘴と対物レンズとの間

にネジ込みで装着します。スペーサーリングにより対

物レンズの焦点距離が延長されます。このようなリン

グを用いた場合は製造元へお問い合わせください。

なお、スペーサーを使用すると細胞観察時の同焦点

性と中心性は低下することがあります。

顕微鏡を調節する前に製造元へお問い合わせください。
FlexcellR International 社ではお客様の顕微鏡の損傷に対
する責任は負いかねます。

図22. ストップ機構の例。 オリンパスＣＫ２型顕微鏡の
側面図；ネジでストップする仕組みにより水平位にある
真鍮部の動きが規則的に右先端で止まります。

製品番号 製品名／品目名 標準価格

STR-4000 Streamer Fluid Shear System （流体せん断応力培養装置） ¥3,080,000

STR-4000C Streamer Fluid Shear System （コンピュータを除く） ¥2,520,000

STR-4000D Streamer Fluid Shear System （本体のみ） ¥1,600,000

STR-4000-OFS OsciFlow Flow Controller System （流れ制御装置） ¥1,260,000

FF-3000 FlexFlow 顕微鏡用せん断応力装置（全システム） ¥1,880,000

FF-3000D FlexFlow 顕微鏡専用装置のみ ¥442,000

Fluid Shear System　（流体せん断応力培養装置）と関連付属品

細胞生物力学のためのバイオテクノロジー製品

標
準
価
格
表
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FLEXCELL® FX-4000T™FLEXCELL® FX-4000T™
Tension Plus™ System 培養細胞伸展装置
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器
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品

同等双軸性伸展、単軸性伸展作用を

単層培養系細胞に適用

・ コンピューター制御で培養系の細胞に静的あるいは周期的伸展力を

加えるバイオリアクターです。

・ 真空圧を用い、培養プレートの柔軟な底を吸引変形することにより

基底を３０％まで伸展します。

・ 筋肉、肺、心臓、血管、皮膚、腱、靭帯、軟骨、

骨などの細胞で伸縮刺激に応答する

生化学的変化が分析できます。

・ 弁機構が組み込まれ、自動的に圧力を制御、

維持して特定の伸縮条件をあたえます。

・ 一つのレジメンの中に複数の周波数、振幅、

波形を変化させてプログラムが可能です。（図３）

・ 円筒形あるいは弧型 Loading Post を用い同等
双軸性あるいは単軸性伸縮を加えます。

・ Loading Station を除くと勾配双軸性伸縮
（無規制の拡張）が適用できます。

・ FlexLink圧縮力 /張力制御ユニットを最大４台
まで接続し、異なった条件で運転が可能です。

・ 低振幅領域で最大５Ｈｚまで架けることができます。

＜ 図 ３ 波形と周波数の変化を示している画面＞

次の波形が使用できます。

・静的
・正弦波（サインカーブ）
・心臓刺激（ハートビート）
・三角形（トライアングル）
・方形（スクエア）
・カスタムメイドの波形

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

FX-4000T 構成品

■ コントロール専用コンピューター、
１７インチカラー液晶モニター
■ FlexSoft （Ver. 4.0 ）ソフトウェアー
■ FlexLink FX-4000T 張力制御ユニット
■ 付属品一式
□BioFlexベースプレート
及びガスケット ４個
□BioFlex loading Station 及び
直径 25mm Loading Post.
□BioFlex培養プレート ４枚
□乾燥用フィルター、ウォーター
トラップ、真空用チューブ、
グリス/潤滑剤
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

BIOFLEX 培養システムBIOFLEX 培養システム
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結果とディスカッション

以下は実験結果で、各直径（25、28、31ｍｍ）の
円筒形ポストをBioFlex プレートに、同様に弧形
ポストを UniFlex、TissueTrain プレートに用い
た場合の％伸張度の平均値と真空レベルの関係

を図で示します。

図17. 25ｍｍポストをBioFlex Loading Station に
用いた場合の放射状伸縮平均値と真空レベルの関係。

図18. 28ｍｍポストをBioFlex Loading Station に
用いた場合の放射状伸縮平均値と真空レベルの関係。

図19. 31ｍｍポストをBioFlex Loading Station に
用いた場合の放射状伸縮平均値と真空レベルの関係。

図20. UniFlex プレート に 24ｍｍ弧形ポストを用いた
場合の放射状伸縮平均値と真空レベルの関係。

図21. TissueTrain プレート に 24ｍｍ弧形ポストを用い
た場合の放射状伸縮平均値と真空レベルの関係。

結論
BioFlex Loading Station は BioFlex メンブレンに
均一な放射状および周辺性伸縮を加えます。その

結果培養系が均一な双軸性環境におかれ、全て

の細胞がローディングポスト全面にわたって同量

の伸縮力を負荷されることが可能になります。

FX-4000T に BioFlex Loading Station を併用する
ことにより、基底伸張率３０％まで達成する事により、

基底伸張率３０％まで達成できます。Arctangle
Loading Station は UniFlex、TissueTrainのメン
ブレンの中心部に対し単軸性伸縮を加えます。

UniFlex プレート面においては、単軸性伸縮域全面
にわたり伸縮のばらつきはわずか±1.5％、最大
伸縮度平均12.2％が得られます。TissueTrain培養
システムではゲル３－Ｄ構造を17％まで伸展させる
ことが可能です。

LexanRはG.E. Plastics Inc. の登録商標です。
DelrinRはE.I. Dupont Co. の登録商標です。



FLEXCELL® FX-4000C™FLEXCELL® FX-4000C™
Compression Plus™ System 培養細胞圧縮装置
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組織サンプル、三次元培養系細胞に
圧縮作用を適用

･ コンピューター制御で３－Ｄ培養系の細胞に静的あるいは周期的圧縮を

与えるバイオリアクターです。

・ 空気圧を用い、１４ psi （0.984kg/c㎡）までの力が与えられます。
（最小分解能0.1psi ( 0.007kg/c㎡))
・ 弁機構により圧力を制御し指定された圧縮条件をあたえます。

・ ピストンと固定圧盤（プラテン）でBioPress培養プレート内のサンプルを
加圧します。

・ 一つのレジメンの中に複数の周波数、振幅、

波形を変化させてプログラムすることが可能

です（図-４）。
・ 圧縮刺激に応答する生化学的変化が分析

できます。

・ 周波数 0.1～5Ｈｚまで適用可能です。
・ FlexLink圧縮力 / 張力制御ユニットは最大
４台まで接続し、違う条件で運転可能です。

・ StagePresser装置と併用し、圧縮されている
サンプルをリアルタイムで顕微鏡観察する

ことができます。

次の波形が使用できます。

・静的
・正弦波（サインカーブ）
・心臓刺激（ハートビート）
・三角形（トライアングル）
・方形（スクエア）
・カスタムメイドの波形

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

FX-4000C 構成品

■ コントロール専用コンピューター、
１７インチカラー液晶モニター
■ FlexSoft （Ver. 4.0 ）ソフトウェアー
■ FlexLink FX-4000C 圧縮力制御ユニット
■ 付属品一式
□BioFlexベースプレート
及びガスケット ４個
□クランﾋﾟﾝｸﾞシステム
□BioFlex培養プレート ４枚
□チューブ脱着用コネクター

P

Gasket

BioFlex Loading Stations

BioFlex
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BIOFLEX 培養システムBIOFLEX 培養システム

イントロダクション

BioFlex loading Station は柔軟な基底上の培養細胞
に均一な放射線状および周辺性（同等双軸性）伸縮を

負荷する目的で、Arctangle Loading Station は単層
または３－Ｄゲル培養系の細胞に単軸性伸縮を負荷

する目的でデザインされたもので、BioFlex フレキシブ
ルボトム培養プレートおよび Flexcell tension システム
と併用することにより細胞に制御された伸縮を加える

ことができます。Loading Station は3.3インチ x 5イン
チのレキサンＲ製板と6個のデルリンＲ製平円筒形（
直径25、28、31ｍｍ）または弧形の脱着 Loading Post
から成り（図15）、各ポストはレキサン板上プレート（
BioFlex、UniFlex、TissueTrain）下で、35ｍｍ孔の
中心に位置します（図16）。

BioFlexベースプレートに、４つの Loarding Station
と各々に６個のデルリンＲポストを設置します。

BioFelex メンブレン上に点状模様を付ける事により
放射状および周辺性伸縮の様子を実験的に定量し

ました。点を対にし、真空圧レベルの変化による２点

間距離の変位を測定する方法で、メンブレン上の異

なる位置における伸縮度を定量しました。真空度の

測定はすべてデジタル式圧力計で行い、ロビナー型

真空ポンプ（#15101-B; 141.6 L/min) を用いました。
点間距離は下記の方法で測定しました。

図 15. BioFlex BaseplateのLoading Station に6個の
Loading Post ( P ) をセット、BioFlex培養プレートを赤い
ゴム製ガスケットに装着した様子。

図 16. メンブレンが円筒形 Loading Post 全面にわたって
変形し、同等双軸性伸展を生じている様子を示す側面および

上面図。

BioFlex プレートをセットし真空にすると、メンブレンは
ポスト全面にわたって歪み、均一な双軸性伸縮を生じ

ます（図16）。 TissueTrainおよび UniFlexの場合メ
ンブレンはポスト面東西方向にのみ歪み、単軸性伸縮

を生じます。Loading Station は柔軟なメンブレンの拡
張を規制するとともに流体せん断応力を軽微に抑える

効果があります。与えた真空圧レベルと基底の伸縮度

の関係および Loading Post の幾何学性を決定する
目的で以下の研究を行いました。

白黒ビデオカメラをメンブレンの真上に水平位に

なるように吊るしました。対になった２点がビデオ

画面内で最長距離に位置するようにカメラを調節

することにより２点間のピクセル数最大値を求め、

最大限正確な測定値を得ました。画像はフラッシュ

ポイントのビデオカードに取り込み、イメージ解析

ソフトウェアー、シグマスキャンプロ（v. 4.0 ) を用い
て各点間の距離を測定しました。各々のウェルお

よび Loading Station についてこの測定方法を
繰り返しました。同様なプロトコールを用いて、

TissueTrain と UniFlex培養プレート面の伸縮度
も定められました。

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

＜ 図 ４ 波形と周波数の変化を示している画面＞
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FLEXCELL® TISSUETRAIN™FLEXCELL® TISSUETRAIN™

Culture System 三次元培養装置

ゲルマトリックス内の三次元培養系細胞に
周期性、単軸性伸展作用を適用

・ TissueTrain培養プレートと新案 Trough Loader を用い、細胞包埋した
紐状コラーゲンゲル３－Ｄ構造を作成します（図5ー6）。
・ Flexcell Tension Plus システムと Arctangle loading Station を併用して、
単軸性周期伸縮レジメンを適用します（図5）。
・ ユーザー独自の伸縮条件を設定し、心臓の鼓動、歩く、

走る、その他のダイナミックな運動がシュミレートできます。

・ 生物学的人工組織片（最長３５ｍｍ）が作れます。

・ ３－Ｄ基質内の細胞応答を、位相差、蛍光、走査コン

フォーカル等の顕微鏡で観察できます。

・ 細胞外マトリックス処理したナイロンメッシュ製アンカーで

細胞付着が増進されます。

図５．TisueTrain プレート
とナイロンメッシュアンカー、

溝形台形 Trough Loader、
Arctangle Loading Post 。

図６ TissueTrain培養システムを用い、ゲル内に細胞を
包埋した３－Ｄ構造作成プロトコールを示す模式図。

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

FX-4000TT 構成品

■ コントロール専用コンピューター、
１７インチカラー液晶モニター
■ FlexSoft （Ver. 4.0 ）ソフトウェアー
■ FlexLink FX-4000T 張力制御ユニット
■ 付属品一式
□TissueTrainベースユニットと
ガスケット４個
□TissueTrain Trough Loader
□Arctangle Loading Post
□TissueTrain培養プレート ４枚
□アクリル製バースプレーとカバー、
真空用チューブ、グリース/潤滑剤

細胞増殖面の選択細胞増殖面の選択
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Flexcellの培養プレートでは次のような表面処理が選べます：
I 型コラーゲンにより付着と粘着が増進される細胞：
・ 継代（株化）細胞

・ 初代培養細胞

・ 骨芽細胞

・ 軟骨細胞

・ 腱繊維芽細胞

・ 動脈、静脈、毛細血管などの内皮細胞

・ 肺タイプ II上皮細胞

・ 靭帯繊維芽細胞

・ 平滑筋、横紋筋、心筋など由来の筋芽細胞

ＲＧＤ反復ペプチドとしてのフィブロネクチン、プロネクチンＦ

により付着と粘着が増進される細胞：

・ 線維芽

・ 胎生細胞

YIGSR ペプチドとしてのラミニンにより付着と粘着が増進
される細胞：

・ 神経膠細胞

・ 神経細胞

・ I型コラーゲンやプロネクチンＦ上で増殖する細胞

陽極電荷アミノ親水基により付着と粘着が増進される細胞：

・ 内皮細胞

・ 平滑筋細胞

エラスチンにより付着と粘着が増進される細胞：

・ 内皮細胞

・ 平滑筋細胞

※目的細胞に適切な増殖面の選択には下記に示すインテグリン

一覧表をご覧ください

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

既知のリガンド インテグリン結合部位の最小アミノ酸配列

β1
+ α1 コラーゲン、ラミニン

α2 コラーゲン、ラミニン DGEA

α3 フィブロネクチン、ラミニン、コラーゲン RGD

α4 フィブロネクチン、VCAM-1 EILDV

α5 フィブロネクチン RGE

α6 ラミニン

α7 ラミニン

α8 ？

αV ビトロネクチン、フィブロネクチン RGE

β2 α1 ICAM-1、ICAM-2

αM 補体Ｃ3ｂ成分（不活性）、フィブリノーゲン、第Ｘ因子、ＩＣＡＭ-1

αX フィブリノーゲン、補体Ｃ3ｂ成分 GPRP

β3
+ αIIb

フィブリノーゲン、プロネクチン　Ｆ、 von Wilebrand 因子、ビトロネクチン、

トロンボスポンジン
RGD, KQAGDV

αV
フィブリノーゲン、プロネクチン　Ｆ、 von Wilebrand 因子、ビトロネクチン、

トロンボスポンジン、オステオポンチン、コラーゲン
RGD 

β4
+
α8
+

ラミニン

β5 αV ビトロネクチン RGD

β6 αV フィブロネクチン RGD

β7 α4 フィブロネクチン、VCAM-1 EILDV

αIEL ？

サブユニット

脊椎動物のインテクリンサブファミリー　（共有する　βサブユニットにより分類したもの）



FLEXCELL® STREAMER ®FLEXCELL® STREAMER ®

流体せん断応力培養装置
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層流、脈流、振動流による
流体せん断応力を培養細胞に適用

・ 細胞外マトリックス成分で特殊コーティングした、

テフロン縁付き25ｍｍ x 75mm x 1.0mm の
カルチャーストリップ上で細胞を培養します。

・ コンピューター制御のペリスタポンプを用いて

せん断応力をかけながら培養できます。

・ Osci-Flow 流れ制御装置と併用して機能し、
振動流、脈動流を調整します。

・ 細胞配列、mRNA、蛋白質発現、シグナル伝達
などへの流体刺激の効果が分析できます。

・ 各部品はコネクターで接続され、脱着が容易、

使用後の洗浄も簡単です。

・ Streamer 装置はオートクレーブが可能です。
・ 一度にカルチャーストリップ６枚まで操作できます。

Streamer System 構成品

■ Ｓｔｒｅａｍｅｒ 装置
■ コントロール専用コンピューター（Note）
■ チューブ脱着用コネクター
■ ぺリスタポンプ
■ StreamSift ソフトウェアー
■ パルスダンパー ２個
■ カルチャーストリップ １２枚

図８ ポンプで与えた流速とStreamer 装置内に設置された
カルチャーストリップ上の培養細胞に対して作用する流体
せん断応力の関係を示すグラフ。

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。 製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

何故、FLEXCELL の培養プレートを使う？何故、FLEXCELL の培養プレートを使う？

・ 厳密な試験を受けた、マトリックス処理または

無処理、シリコン弾性材またはポリスチレン材

培養プレートが最高品質を保証

・ シリコン弾性材の特質は明らか

・ 同等双軸性あるいは単軸性伸縮を適用

・ 伸縮力負荷により生体系の緊張をシュミレート

・ ６種類のコーティングから培養面を選択

・ １３種類のことなるタイプの培養プレート/表面！
・ 培養系でより自然な環境を達成

・ ガンマー線照射で細胞培養面の滅菌性を確保

細胞外マトリックス結合、荷電性培養プレートの増殖表面

培養面にマトリックスを結合した Flexcell社のユニーク
な培養プレートにより、多様なタイプの細胞の付着と増

殖が向上します。I 型コラーゲンペプチド、エラスチン、
ＲＧＤ反復ペプチドとしてのフィブロネクチン、ＹＩＧＳＲ

ペプチドとしてのラミニンなどのマトリックスコーティング

は特殊なタイプの細胞の付着を選択的に増進します。

これは特性培養面が生体系の環境に類似しているため

です。

より自然なマトリックス環境で培養

BioFlex、TissueTrain、UniFlex、Flex、SurFlexの
プレートシリーズを用いて培養系の細胞を生体系に

似た環境で増殖することができます。プレート培養

を細胞外マトリックス蛋白で処理することにより細胞

付着を増進させています。これは細胞外マトリックス

構成分であるコラーゲン、エラスチン、フィブロネクチン、

ラミニン、が基質への付着を仲介する接着因子である

ためで、これ等のペプチドは培養プレートの弾性メン

ブレンあるいはプラスチックに共有結合しています。

Flexcell Tension Plus システムは培養系に伸
縮成分を与え、ダイナミックな細胞培養を可能にします。

定義づけられ、コントロールされた張力を、静的ある

いは周期的に様々な持続時間で細胞に適用する目的

で、多くの研究者の皆様が Flexcellの培養プレートを
この伸展装置と共に使用されています。Flexcell プ
レートは厳重な試験を受け、最高級の品質管理と

最大限の細胞付着増殖を保証しています。

図 14. Flex I メンブレン上で13,000 サイクル伸展させた
骨芽細胞の走査型電子顕微鏡（1200Ｘ）。ラバー層内の細胞
収縮による皺（シワ/矢印）と原型質突起のうねりに注目して
ください（写真は Dr.H.Hicksのご好意による）。

より優れた細胞付着性、信頼性、高性能

Flexcellの特性培養プレートを用いればコーティング法
のプロトコールを作ったりそれを試験する手間が省けま

す。接着因子は弊社の適正な方法を用いてコーティング

され、至適な細胞付着度と細胞観察のための透明度が

得られます（２６ページをご参照ください）。培養プレート

はガンマー線照射滅菌済み、有効期間1年です。

＜ 図 ７ Streamer システムを組み立てた様子。＞



・ コンピューター制御により振動流、脈動流を調整します。

・ 加速、減速時におけるポンプとモーターの慣性抵抗を除去、フロー

反応の遅滞は最小限です。

・ 順流逆流の流れ方向を瞬間的に切り替えます。

・ Streamer、FlexFlow流体せん断
応力適用装置に接続して機能します。

・ 他の灌流装置に適応します。

・ MasterFlex L / S シリーズの他
類似のチューブが適合します。

・ PCMCIA DAQカードにより、殆どの
ラップトップコンピューターと接続

できます。

<  8  > <  21 >
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。 製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

FLEXCELL® OSCI-FLOW®FLEXCELL® OSCI-FLOW®

流れ制御装置

FLEXCELL® FLEXLINK®FLEXCELL® FLEXLINK®

Tension Plus. Compression Plus に連結

Osci-Flow System 構成品

■ Osci-Flow 装置
■ DAQカードDIO-24と使用マ
ニュアル、NI-DAQ ソフトウェアー
■ Osci-FlowとDAQカードの接続
用遮蔽付ケーブル

■ チューブ脱着用コネクター
■ StreamSoft ソフトウェアー
※オプションＰＣも用意しております。

流れ方向制御用コントロールシステムの決定版！

FlexLink構成品

■ 内蔵機構：専用ソフトウェア
（8032 Processor よりカスタム
デザイン）

■ コード：RS-485 接続コード ２個
■ 空気調節：圧力弁とトランス
ジューサー

■ チューブ脱着用コネクター
■ 付属品一式：
□ベースプレート１枚、ガスケット４個
□チューブ、脱着用コネクター

・ 装置の一部となる圧力制御ユニットで、ＦＸ-4000ＴまたはＦＸ-4000Ｃの
システムコンピューターに連結、ユーザーは２枚のベースプレート各々

に違うレジメンを設定、同時に作動できます。

・ FlexLinkユニットを最大４台まで接続でき、中央コントローラーからの
操作が可能です。

※レジメンの強度によっては、FlexLinkの使用に際しもう一台真空ポンプあるいは加圧ポンプを必要とすることがあります。

複数のレジメンを同時に作動！

図10 FlexLink Tension Plus 
圧力制御ユニットの前面
パネル

SURFLEX®シリーズ培養プレートSURFLEX®シリーズ培養プレート

ポリスチレン製、リジッドボトム培養プレート

SurFlex I培養プレート

ポリスチレン材リジッドボトム
マトリックス結合型

・ 孔径25ｍｍの６穴プレートです。
・ ポリスチレン製、基底面は鋼直です。

・ 表面処理：アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

SurFlex II培養プレート

ポリスチレン材リジッドボトム
マトリックス結合型

・ 直径83ｍｍの単穴プレートです。
・ ポリスチレン製、基底面は鋼直です。

・ 表面処理：アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

P-1005U SurFlex I 培養プレート　---　表面無処理 ¥55,000

P-1005A SurFlex I 培養プレート　---　アミノ基 ¥55,000

P-1005C SurFlex I 培養プレート　---　Ｉ 型コラーゲン ¥65,000

P-1005C (IV) SurFlex I 培養プレート　---　ＩV 型コラーゲ ¥65,000

P-1005E SurFlex I 培養プレート　---　エラスチン ¥65,000

P-1005P SurFlex I 培養プレート　---　プロネクチン ¥75,000

P-1005L SurFlex I 培養プレート　---　ラミニン ¥75,000

オーダーインフォメーション

カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

P-1004U SurFlex II 培養プレート　---　表面無処理 ¥55,000

P-1004A SurFlex II 培養プレート　---　アミノ基 ¥55,000

P-1004C SurFlex II 培養プレート　---　Ｉ 型コラーゲン ¥65,000

P-1004C (IV) SurFlex II 培養プレート　---　ＩV 型コラーゲ ¥65,000

P-1004E SurFlex II 培養プレート　---　エラスチン ¥65,000

P-1004P SurFlex II 培養プレート　---　プロネクチン ¥76,000

P-1004L SurFlex II 培養プレート　---　ラミニン ¥76,000

オーダーインフォメーション

＜ 図 ９ Osci-Flow システム
設置の代表例。＞



<  20 > <  9  >

4

機
器
製
品

消
耗
品
類

FLEXCELL® FLEXFLOWFLEXCELL® FLEXFLOW
せん断応力装置

顕微鏡用装置

FLEXCELL® STAGEPRESSERFLEXCELL® STAGEPRESSER
培養細胞圧縮装置

顕微鏡用装置

FlexFlow構成品:
FlexFlow装置

チューブ、脱着用コネクター

ペリスタポンプ

StreamSoft ソフトウェアー

パルスダンパー

Compression Plus 細胞圧縮装置を一穴で具現

・ FX-4000C Compression Plus システムを用いて細胞を
圧縮します。

・ 圧縮細胞をリアルタイムで正立顕微鏡下に観察します。

・ ピストンと固定圧盤（プラテン）で StagePresser メンブレン
上のサンプルに圧をかけます。

製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

せん断応力をかけながら培養、細胞を運動 “ Flex “

・ StageFlexer メンブレンまたはカルチャーストリップを用い、マトリックス
結合型弾性表面で細胞を培養します。

・ FX-4000T tension Plus システムを使用し、せん断応力を適用する前後
あるいは適用時に細胞を伸縮運動させます。

・ コンピューター制御のペリスタポンプで０～３５dynes / c㎡のせん断応力
を調整します。

・ 流れ刺激に応答する細胞配列、促進剤や拮抗剤の流れ刺激に対する

細胞応答への効果などが試験できます。

・ Fura-2 などの蛍光基により、細胞内カルシウム（［Ca2+］ic )その他の
イオン応答の変化を解析できます。

FLEX シリーズ培養プレートFLEX シリーズ培養プレート

Flex III培養プレート

細胞の予備増殖用ディッシュ
弾性材基底表面

・ ポリスチレン基底表面を弾性メンブレンで被覆した、

直径83ｍｍ単穴プレートです。
・ 細胞を一括増殖後に、Flex I あるいは Flex II 培養
プレートに分離移植できます。

・ プラスチックからマトリックス結合型弾性培養面へ

移植時の基質変化による細胞へのショックを避ける

ことができます。

・ 表面処理：アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

P-1003U Flex III 培養プレート　---　表面無処理 ¥75,000

P-1003A Flex III 培養プレート　---　アミノ基 ¥75,000

P-1003C Flex III 培養プレート　---　Ｉ 型コラーゲン ¥90,000

P-1003C (IV) Flex III 培養プレート　---　ＩV 型コラーゲン ¥90,000

P-1003E Flex III 培養プレート　---　エラスチン ¥90,000

P-1003P Flex III 培養プレート　---　プロネクチン ¥94,000

P-1003L Flex III 培養プレート　---　ラミニン ¥94,000

オーダーインフォメーション

StagePresser構成品

StagePresser装置

アクリル製ピストンと圧盤付 StagePresser メンブレン ３組
*スタンダード（正立）型顕微鏡と資料を上から照らす光源が必要です。



FLEXCELL® STAGEFLEXCER® Jr.FLEXCELL® STAGEFLEXCER® Jr.
培養細胞伸縮装置

顕微鏡用装置

FLEXCELL® STAGEFLEXCER®FLEXCELL® STAGEFLEXCER®
培養細胞伸縮装置

顕微鏡用装置

<  10  > <  19 >
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。
製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

一穴で BioFlex培養プレートを具現

・ 一穴（ウェルの径35ｍｍ）からなる装置です。
・ 周期的、静的張力に対する細胞応答をリアルタイム

で解析できます。

・ 弁調節機構により圧力を自動的に制御、維持して、

特定の伸縮条件を与えます。

Flexcell Tension Plus システムに使用した時
メンブレンに起こる歪み：

・ 開放チャンバー内に自由変形（勾配双軸性伸縮）

・ 円筒形 Loading Post 全面に変形（同等双軸性伸縮）

StageFlexer構成品：
■ StageFlexer装置
■ loading Post ３種類（直径25、28、31ｍｍ）で伸縮強度を変化
■ ガスケット、Ｏ-リング、スナップリング、プライヤー
■ シリコン潤滑剤
■ StageFlexer メンブレン ６種類

※StageFlexer で細胞観察するにはスタンダード（正立）顕微鏡が必要です。

・ 一穴（１インチ）から成り、BioFlex、UniFlex、TissueTrain
プレートから外したメンブレンを装着します。

・ 伸縮作用を継続しながら細胞の応答を顕微鏡台上に

リアルタイムで観察できます。

・ 異なる幾何学性を持つLoading Post により伸縮ベクター
を変化させます。

Flexcell Tension Plus システムに使用した時
メンブレンに起こる歪み：

・ 開放チャンバー内に自由変形（勾配双軸性伸縮）

・ 円筒形 Loading Post 全面に変形（同等双軸性伸縮）
・ Arctangle Loading Post 全面に変形（単軸性伸縮）

StageFlexer Jr. 構成品：
■ StageFlexer Jr. 装置
■ 円筒形（径18.5ｍｍ） Loading Post と弧型 Arctangle

Loading Post 各１個
■ ガスケット、Ｏ－リング、スナップリング、プライヤー
■ シリコン潤滑剤

※StageFlexer Jr. で細胞観察するにはスタンダード（正立）顕微鏡がひつようです。

FLEX シリーズ培養プレートFLEX シリーズ培養プレート

 

Flex IIR培養プレート

Flex I のコントロール型プレート
弾性材基底表面

・ ウェル基底のポリスチレン表面が Flex I と同一の
弾性メンブレンで被覆されています。

・ ウェルのメンブレン全体を外して形態的あるいは

生化学的分析ができます。

・ ６穴増殖総表面積は29ｃ㎡です。
・ 小さめで（孔径25ｍｍ）、細胞数と培養液を節約
できます。

・ Flex I培養プレート使用実験でのコントロール用
となります。

・ 表面処理：アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

P-1002U Flex II 培養プレート　---　表面無処理 ¥70,000

P-1002A Flex II 培養プレート　---　アミノ基 ¥70,000

P-1002C Flex II 培養プレート　---　Ｉ 型コラーゲン ¥75,000

P-1002C (IV) Flex II 培養プレート　---　ＩV 型コラーゲン ¥75,000

P-1002E Flex II 培養プレート　---　エラスチン ¥75,000

P-1002P Flex II 培養プレート　---　プロネクチン ¥80,000

P-1002L Flex II 培養プレート　---　ラミニン ¥80,000



FLEXCELL® COLLAGEL®FLEXCELL® COLLAGEL®
コラーゲル

<  18 > <  11  >
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

FLEXCELL® FLEXSTOPFLEXCELL® FLEXSTOP 培養細胞伸縮装置

機
器
製
品

近日発売

選択的に！FlexStop で個別にストレッチングを遮断

・ 繰り返し使用できるゴム製ストッパーで、BioFlex、 TissueTrain、
UniFlex プレートのウェル下面に挿入して真空圧を遮断、基底
の歪みを防止します。

・ BioFlex、 TissueTrain、 UniFlex培養システム下の細胞に対す
る機械的負荷効果を試験する際の対照用セット（静置培養）

になります。

図11. FlexStop で真空によるウェルの基底の
歪みを防止する仕組みを示す模式図。

FlexStop構成品：
■ ゴム製ストッパー １２個

■ BioFlex、 TissueTrain、 UniFlexのウェルに
セットする為の真鍮製ピン １２個

TissueTrain 3-D 培養システム用 I 型コラーゲン溶液

・ 豚アキレス腱の精製コラーゲン、滅菌済み基質溶液（0.012 N HCL）です。
・ 豚の I 型コラーゲンはヒトのそれと類似するため、ヒト細胞培養にはより

優れています。

・ 濃度約3.0ｍｇ/ｍＬ、 100ｍＬボトル入りで便利です。
・ 4℃で保存してください。

FLEX シリーズ培養プレートFLEX シリーズ培養プレート

弾性材基底上で細胞培養、スタンダード（Flex I ）ベースプレート用
FX-2000 Tension Plus システムに適用

Flex IR培養プレート

・ ウェル基底がフレキシブルなメンブレンでできた

６穴型培養プレートです。

・ ウェルのメンブレン全体を外して形態的あるいは

正科学的分析ができます。

・ 増殖総面積は29ｃ㎡（4.83ｃ㎡/孔）です。
・ 小さめで（孔径25ｍｍ）、細胞数と培養液を節約
できます。

・ 一つのウェルから複数の細胞サンプルが得られ、

繰り返し生化学分析が可能です。

・アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

P-1001U Flex I 培養プレート　---　表面無処理 ¥95,000

P-1001A Flex I 培養プレート　---　アミノ基 ¥95,000

P-1001C Flex I 培養プレート　---　Ｉ 型コラーゲン ¥110,000

P-1001C (IV) Flex I 培養プレート　---　ＩV 型コラーゲン ¥110,000

P-1001E Flex I 培養プレート　---　エラスチン ¥110,000

P-1001P Flex I 培養プレート　---　プロネクチン ¥110,000

P-1001L Flex I 培養プレート　---　ラミニン ¥110,000

オーダーインフォメーション

ストッパー
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

BIOPRESS培養プレートBIOPRESS培養プレート

STAGEPRESSER メンブレンSTAGEPRESSER メンブレン

STAGEFLEXER® メンブレンSTAGEFLEXER® メンブレン

Flexcell Compression Plus システム用
フレキシブルボトム培養プレート

・ FX-4000C Compression Plus システムに用い、
プレート各ウェルに付いた圧盤（プラテン）とピストン

の間に挿入された組織サンプルあるいは細胞包埋

したゲル３－Ｄ構造を圧縮変形します。

・ 発泡スポンジの輪のホルダーにより、試料は各ウェル

の中心部に保持されます。

・ プレートは全て滅菌済みで供給されます。

・ プレートは最小で４枚単位または、４０枚入りのケース

でお求めください。

発泡スポンジの輪

StagePresser装置用、フレキシブルな細胞培養面

・ Flexcell Compression Plus システムに適合させます。
・ メンブレンに付いたアクリル製ピストンが StagePresser
装置上の固定圧盤に対して加圧され、組織サンプル

あるいは細胞包埋したゲル３－Ｄ構造を圧縮変形します。

・ 発泡スポンジの輪のホルダーにより、試料はメンブレン

中心部に保持されます。

・ メンブレンは培養ディッシュに入って滅菌済みの個別包装

されています。

フレキシブルな細胞培養面

StageFlexer、FlexFlow装置用

・ 直径43ｍｍのシリコン弾性メンブレンです。
・ メンブレンは培養ディッシュ入りで滅菌済み、個別

包装されています。

・ 透明で、細胞を直接顕微鏡観察できます。

・ 細胞培養面は BioFlex培養プレートと同一の各種
表面処理から選べます。

・ アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

¥210,000StageFlexer メンブレン --- ラミニンSFM-L

¥210,000StageFlexer メンブレン --- プロネクチンSFM-P

¥200,000StageFlexer メンブレン --- エラスチンSFM-E

¥200,000StageFlexer メンブレン --- ＩV 型コラーゲンSFM-C(IV)

¥200,000StageFlexer メンブレン --- Ｉ 型コラーゲンSFM-C

¥190,000StageFlexer メンブレン --- アミノ基SFM-A

¥190,000StageFlexer メンブレン --- 表面無処理SFM-U

標準価格（４０枚入り）製品名/品目名カタログ番号

オーダーインフォメーション
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。

BioPress培養プレートBioPress培養プレート

フレキシブルなラバー基底

CULTURE SLIPS®CULTURE SLIPS® BIOFLEX®培養プレートBIOFLEX®培養プレート

Flexcell Tension Plus システム用フレキシブルボトム培養プレート
単層培養系の細胞に同等双軸性伸縮を適用

・ 各底面がシリコン弾性材、柔軟なメンブレンでできた、

６穴培養プレートです。

・ 増殖総評面積、57.75ｃ㎡（9.62ｃ㎡/孔）です。
・ 光学的に透明で倒立または成立型顕微鏡で細胞を

直接に観察できます。

・ 表面処理：アミノ基、コラーゲン（I 型、IV 型）、
エラスチン、プロネクチン（ＲＧＤ）、ラミニン（YIGSR）
・ 自発光が低く、免疫化学的分析にあるいは蛍光

プローブと使用可能です。

・ 円筒形 BioFlex Loading Station と用いた場合、均一な放射性
および周辺性伸縮を生じます。

カルチャースリップ

細胞付着製、表面処理したスライドガラスとカバーグラス

・ サイズは2種類：75ｍｍ x 25mm x 1.0mm ( Streamer、 FlexFLow用 )、
75ｍｍ x 24mm x 0.2mm ( FlexFlow用のみ）
・ サイズ25ｍｍ x 75mm x 1.0mm のスリップには、幅1.0mm の
テフロン製の縁が付き、流れ刺激下での培養細胞増殖を制限

します。

・ 低蛍光ガラスです。

・ 細胞外マトリックス処理で細胞付着が増進されます。

・ 表面処理：アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

・ 滅菌済み、一回即時使用に便利な２枚一組パッケージです。

¥140,000BioFlex 培養プレート --- ラミニンBF-3001L

¥140,000BioFlex 培養プレート --- プロネクチンBF-3001P

¥140,000BioFlex 培養プレート --- エラスチンBF-3001E

¥140,000BioFlex 培養プレート --- ＩV 型コラーゲンBF-3001C(IV)

¥140,000BioFlex 培養プレート --- Ｉ 型コラーゲンBF-3001C

¥140,000BioFlex 培養プレート --- アミノ基BF-3001A

¥130,000BioFlex 培養プレート --- 表面無処理BF-3001U

標準価格（４０枚入り）製品名/品目名カタログ番号

オーダーインフォメーション
カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

CS-U カルチャーストリップ　---　表面無処理 ¥20,000

CS-A カルチャーストリップ　---　アミノ基 ¥35,000

CS-C カルチャーストリップト　---　Ｉ 型コラーゲン ¥40,000

CS-C ( IV ) カルチャーストリップ　---　ＩV 型コラーゲン ¥40,000

CS-E カルチャーストリップ　---　エラスチン ¥40,000

CS-P カルチャーストリップ　---　プロネクチン ¥45,000

CS-L カルチャーストリップ　---　ラミニン ¥45,000

カタログ番号 製品名/品目名 標準価格（４０枚入り）

ＦＦCS-U カルチャーストリップ　---　表面無処理

FFCS-A カルチャーストリップ　---　アミノ基

FFCS-C カルチャーストリップ　---　Ｉ 型コラーゲン

FFCS-C ( IV ) カルチャーストリップ　---　ＩV 型コラーゲン

FFCS-E カルチャーストリップ　---　エラスチン

FFCS-P カルチャーストリップ　---　プロネクチン

FFCS-L カルチャーストリップ　---　ラミニン

75mm x  25mm x  1.0mm、Streamer 又は F lexF low 用

75mm x  25mm x  1.0mm、Streamer 又は F lexF low 用

オーダーインフォメーション
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製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。製品は全て FlexcellR International Corporation の登録商標です。
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図１２. TissueTrain培養プレート
内に作られた、細胞を包埋したゲル
３－Ｄ構造の代用例。

UNIFLEXTM培養プレートUNIFLEXTM培養プレート

図 13. UniFlex培養プレートと伸縮領域を示す模式図。

TISSUETRAIN®培養プレートTISSUETRAIN®培養プレート

Flexcell Tissue Train システム用フレキシブルボトム培養プレート
三次元培養系、ゲル包埋細胞に単軸性伸縮を適用

・ 台形（Trough Loader）の溝を鋳型にして、TissueTrain プレート
上に細胞を包埋した３－Ｄ構造を作成します（図12）。
・ Flexcell Tension Plus システムとArctangle Loading Station を
用い、３－Ｄ系細胞に単軸性周期伸縮レジメンを適用します。

・ 細胞外マトリックスでコーティングした、ナイロンメッシュ製アンカー

で細胞付着が増進されます。

・ ３－Ｄ基質内の細胞応答を、位相差、蛍光、走査コンフォーカル等

の顕微鏡で観察できます。

・ 表面処理：アミン基、コラーゲン（ I型、IV 型）、エラスチン、

プロネクチン、（ＲＧＢ）、ラミン（ＹＩＧＳＲ）

Flexcell Tension Plus システム用フレキシブルボトム培養プレート
単層培養系の細胞に単軸性伸縮を適用

・ Flexcell Tension Plus システムと TissueTrain システムに適合します。
・ 伸縮度と真空圧相互関係の特性は明らかにされています。

・ 伸縮作用域は中央の長方形部分（幅0.6インチ ｘ 長さ0.952インチ、3.68ｃ㎡）です（図１３）。
・ 単軸性伸縮領域全面にわたり伸縮のばらつきはわずか±1.5％です。
・ 表面処理：アミノ基、コラーゲン（ I 型、IV 型）、エラスチン、プロネクチン（ＲＧＤ），ラミニン（ＹＩＧＳＲ）

※単軸性伸縮を正確に適用するには Arcyangle Loading Station が必要です。

¥210,000TissueTrain 培養プレート --- プロネクチンTT-4001P

¥210,000TissueTrain 培養プレート --- プロネクチンTT-4001P

¥210,000TissueTrain 培養プレート --- エラスチンTT-4001E

¥200,000TissueTrain 培養プレート --- Ｉ 型コラーゲンTT-4001C

¥190,000TissueTrain 培養プレート --- アミノ基TT-4001A

¥190,000TissueTrain 培養プレート --- 表面無処理TT-4001U

標準価格（４０枚入り）製品名/品目名カタログ番号

オーダーインフォメーション

¥210,000UniFlex 培養プレート --- ラミニンUF-4001L

¥210,000UniFlex 培養プレート --- プロネクチンUF-4001P

¥200,000UniFlex 培養プレート --- エラスチンUF-4001E

¥200,000UniFlex 培養プレート --- ＩV 型コラーゲンUF-4001C(IV)

¥200,000UniFlex 培養プレート --- Ｉ 型コラーゲンUF-4001C

¥190,000UniFlex 培養プレート --- アミノ基UF-4001A

¥190,000UniFlex 培養プレート --- 表面無処理UF-4001U

標準価格（４０枚入り）製品名/品目名カタログ番号

オーダーインフォメーション


